Fuel cell system for generating power/current has a fuel cell unit connected 
in series to a unit for purifying intake air with areas for adding/depositing a 
fluid and/or stabilizing the intake air. 
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Abstract of DE1 021 8673 

A fuel cell unit/stack (FCUS) (1) connects in series to a purifying unit (PU) (2) fed with gas rich in 
oxygen, e.g. surrounding/intake air, via a first pipe (5). When purified, this gas/air leaves the PU via a 
second pipe (6). A container links to the PU to act as liquid feed/drain. A gas moisture control unit (4) 
can fit in the second pipe between the purifying unit and the FCUS. 
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Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Brennstoffeellensystem mit einer Brennstofbelleneinheit und einer Reinigungseinheit 

@ Die Erfindung betrifft ein Brennstoffzellensystem mit 
einer Brennstoffzelleneinlieit in einer Reinigungseinheit 
zur Reinigung von Ansaugluft, welche der Brennstoffzel- 
leneinheit vorgeschaltet ist, wobei die Reinigungseinheit 
einen ersten Berelch zur Zusetzung eines Fluids und einen 
zweiten Bereich zur Fluidabscheidung und/oder zur Beru- 
higung der Ansaugluft aufweist. Der zweite Bereich kann 
z. B. ats Kondensator ausgefuhrt sein. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Brennstoflfeellensystem 
mit einer Brennstoifzelleneinheit und einer Reinigungsein- 
heit gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs L 
[0002] In einer Brennstoffzelleneinheit werden aus einem 
sauerstoffreichem Gas und einena wasserstoffreichem Gas 
elektrischer Strom und Wasser erzeugt. Das sauerstofifreiche 
Gas bzw. der Oxidant wird typischerweise bedarfsabhangig 
direkt der Aussenluft entnommen. Dies ist z. B. beim Ein- 
satz des Brennstoffzellensystems in einem Kraftfahrzeug 
ublicherweise der Fall. Die Verwendung der Aussenluft als 
Oxidant kann dazu fiihren, dass der Oxidant Verunreinigun- 
gen, wie z. B. Partikel oder Schadstoffe, und Flussigkeiten, 
wie beispielsweise Wasser, aufweist. Wasser kann in Form 
von entsprechender Luftfeuchte, Dampf oder TVopfchen 
vorliegen. Kritisch sind Verunreinigungen bzw. Flussigkei- 
ten, die basisch oder sauer reagieren und/oder die die Gaska- 
nale blockieren konnen, uber welche der Oxidant der Brenn- 
stoffzelleneinheit zugefuhrt. Hierbei ware als Beispiel Salz- 
spriihnebel zu nennen, welcher im winterlichen StraBenver- 
kehr auftritt. Das im Salzspruhnebel enthaltene Salz kann zu 
unerwunschten chemischen Reaktionen im Brennstoffzel- 
lensystem und/oder zu Verstopfungen durch Kristallisation 
fiihren. 

[0003] Aus der Patentschrift DE 198 47 985 CI ist eine 
Brennstoffzelle bekannt, der ein Behalter zur Aufhahme ei- 
nes Betriebsmittels voigeschaltet ist. Der Behalter weist ein 
Durchlassmittel zum Abtrennen von Verunreinigungen des 
Betriebsmittels auf. Das Durchlassmittel weist vorteilhafter- 
weise eine semipermeable Membran und/oder ein Moleku- 
larsieb und/oder einen Keramikk5rper und/oder einen Parti- 
kelfilter auf. 

[0004] Aus der Patentschrift DE 198 56 942 CI ist ein 
Verfahren und eine Vorrichtung zur Bereitstellung von Sau- 
erstoff fur eine Brennstoffzelle und/oder ein Gaserzeu- 
gungsystem zur HersteUung von Wasserstoff bekannt. Bei 
dem Verfahren wird Umgebungsluft verdichtet und ein 
Membranmodul mit der verdichteten Umgebungsluft zur 
Erzeugung von Luft mit einer hoheren Sauerstoffkonzentra- 
tion und Luft mit einer niedrigeren Sauerstoffkonzentration 
beaufschlagt. Die Luft hoherer Sauerstoffkonzentration 
wird in die Brennstoffzelle und/oder das Gaserzeugungssy- 
stem eingespeist. 

[0005] Aus der Offenlegungsschrift DE 196 44 864 Al ist 
ein Wasserstoff-Brennstoffzellen-Akku bekannt, der einen 
Luftfilter aufweist. Mit hohem Wirkungsgrad entsteht durch 
die eiektrochemische Umsetzung von Wasserstoff und Sau- 
erstoff von angesaugter Luft, die im eingebauten Filter ge- 
reinigt wird, Strom und Wasser. Aus der JP 2000-331703 ist 
ein Brennstoffzellensystem bekannt, welches ein Luft-Fliis- 
sigkeit-Kontaktmittel aufweist, wie beispielsweise ein Kon- 
densationstank, welcher dazu dient die Luft durch den Kon- 
takt mit Kondenswasser zu reinigen. Das Kondenswasser 
wird in einem Kondensator aus dem Brennstoffzellenabgas 
erzeugt. 

[0006] Aus den deutschen Offenlegungsschriften 
21 12 365 und 21 18 371 ist eine Brennstoff*zeUe bekannt, 
welcher in vertikaler Richtung ein Reiniger fur einen Sauer- 
stofftrager voigeschaltet ist. Die Reinigung wird durch che- 
mische Absorption erreicht, d. h. durch natiirliche Diffusion 
von insbesondere CO2 in einer geeigneten Reinigungsfliis- 
sigkeit. Die Reinigungsflussigkeit wird in einer Reinigungs- 
vorrichtung durchriihrt, um kontinuierlich den Fliissigkeits- 
film in Kontakt mit der Luft zu emeuem. Hiermit wird in ei- 
nem sogenannten Gaselevator, der beispielsweise mit Ein- 
spritzung von wasserstoffreichem Gas in die Russigkeits- 
saule arbeitet, ein kleiner Bruchteil der Entspannungseno:- 



gie des wasserstoffreichen Gases ausgenutzt. 
[0007] Aus der Offenlegungsschrift DE 101 20 018 Al ist 
ein Brennstoffzellensystem bekannt, welches einen Wasser- 
abscheider zum Abtrennen von fliissigem Wasser von was- 
5 serbeladenen Stromen des Systems aufweist. Der Wasserab- 
scheider ist als Zyklon- bzw. Zylinderabscheider ausgefiihrt. 
Er umfasst einen Sumpf zum Sammeln des Wassers, ein^ 
Ablauf zur Entfemung des Wasser von dem Sumpf und zum 
Lenken desselben zu einem Reservat. 
[0008] Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Brennstoffzel- 
lensystem mit einer verbesserten Reinigungseinheit fur An- 
saugluft bzw. einen Oxidanten zu schaffen. 
[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. 

[0010] Der Einsatz der Erfindung fuhrt zu einer Erhohung 
der Lebensdauer der Brennstoffzelleneinheit und somit zu 
einer Erhohung der Leistungsausbeute des Brennstofizellen- 
systems. Unerwunschte Reaktionen im Brennstoffzellensy- 
stem, welche durch Verunreinigungen bzw. Flussigkeiten 
verursacht werden konnen, die in der Ansaugluft enthaUen 
sein konnen und basisch oder sauer reagieren, werden ver- 
mieden. 

[0011] Ebenso werden Verstopfimgen durch Kristallisa- 
tion vermieden. Auch ein Durchtragen der Hiissigkeit durch 
einen Filter, wie es bei langerer Benetzung eines reinen Fil- 
termediums typischerweise erfolgt, kann nicht auftreten. 
[0012] Es versteht sich, dass die vorstehend genannten 
und die nachstehend noch zu erlautemden Merkmale nicht 
nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondem auch 
in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung verwend- 
bar sind, ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu 
verlassen. 

[0013] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfin- 
dung ergeben sich aus den Unteranspriichen und aus den an- 
hand der Zeichnung nachfolgend dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen. Es zeigen: 

[0014] Fife, 1 eine schematische Darstellung eines Teil- 
aussclmitts eines erfindungsgemaBen Brennstoffzellensy- 
stems, 

[0015] Fig, 2 eine schematische Darstellung einer weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsform einer Reinigungseinheit, 
[0016] Fig, 3 eine schematische Darstellung einer weite- 
ren bevorzugten Ausfuhrungsform einer Reinigungseinheit, 
[0017] Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Filter- 
elements, 

[0018] Fig, 5 eine schematische Darstellung einer Beruhi- 

gungseinheit, 

[0019] Fig. 6 eine schematische Darstellung einer Einheit 
mit Blockierelementen. 

[0020] Das erfindungsgemafie BrennstoffzeEensystem ist 
in mobilen und in stationaren Einrichtungen einsetzbar. Im 
folgenden sind funktionell gleichartige Komponenten mit 
den gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0021] Fig, 1 zeigte eine schematische Darstellung eines 
Teilausschnitts eines erfindungsgemaBen Brennstoffzellen- 
systems. Das Brennstoffzellensystem weist eine Brennstoff- 
zelleneinheit 1, abUcherweise ein Brennstoffzellenstack, 
auf, welcher eine Reinigungseinheit 2 voigeschaltet ist. Der 
Reinigungseinheit 2 wird uber eine Leitung 5 ein sauerstoff- 
reiches Gas, insbesondere Umgebungsluft bzw. Ansaugluft, 
zugefuhrt. Ober eine Leitung 6 wird das gereinigte sauer- 
stoffreiche Gas bzw. die gereinigte Luft aus der Reinigungs- 
einheit 2 abgefiihrt und der Brennstoffzelleneinheit 1 zuge- 
fiihrt. Der Reinigungseinheit 2 ist vorteilhafterweise ein Be- 
halter zugeordnet, welcher einer Fliissigkeitszu- bzw. abftahr 
dienen kann. Zwischen der Reinigungseinheit 2 und der 
Brennstoffzellen 1 kann in der Leitung 6 eine Gasfeuchtere- 
gelungs- bzw. steuerungseinheit 4 angeordnet sein. 
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[0022] Mittels einer Leitung 7 konnen in dei Brennstoff- 
zelleneinheit erzeugte Abgase abgefuhrt werdeai. Der Bin- 
fachheit halber wurden die Beforderungskomponenten bzw. 
Leitungen fOr das wasserstofireiche Gas in der Fig, 1 weg- 
gelassen. 

[0023] Die Reinigung des sauerstoffreichen Gases ge- 
schieht vorzugsweise an der Stelle stromauf der BrennstoJQP- 
zelleneinheit. 1, an welcher letztmaiig die Feuchte des sau- 
erstoffireichen Oases reguliert wird. Die Reinigungseinheit 2 
kann sich stromabwarts oder stromaufwarts eines nicht dar- 
gestellten Verdichters und/oder einer nicht daigestellten 
Gasbefeuchlungseinheit befinden. Die Reinigungseinheit 2 
kann auch in einer nicht dargestellte Verdichtereinheit inte- 
griert sein. Die Reinigungseinheit 2 ist vortalhafterweise 
als eine geschlossene Einheit, l»eispielsweise als ein Roh- 
rensystem, ausgebildet. Als R5hren werden auch Rohre, 
Schlauche, Leitungen verstanden. In der Reinigungseinheit 
2 abgeschiedene Flussigkeitstropfchen werden in dem Vbr- 
ratsbehalter 3 gesammelt. Der VorratsbehSlter 3 kann eine 
Speicherflussigkeit enthalten und kann spontan, in peri- 
odischen Abstanden und/oder bedarfsabhangig geleert wer- 
den. 

[0024] In der Fig* 2 ist eine bevorzugte AusfUhrungsform 
der Reinigungseinheit 2 dargestellt. Die Reinigungseinheit 2 
weist einen ersten Bereich 8 zur Zusetzung eines Ruids und 
einen zweiten Bereich 9 zur Fluidabscheidung und/oder zur 
Beruhigung der Ansaugluft auf. Die Ansaugluft wird dem 
ersten Bereich 8 uber die Leitung 5 zugefiihrt. Die Abfuhr 
der gereinigten Luft erfolgt aus dem zweiten Bereich 9 Uber 
die Leitung 6. Der erste Bereich 8 und der zweito Beieich 9 
sind uber eine Leitung 10 verbunden. Dem Luftstrom wird 
im ersten Bereich 8, beispielsweise aus kondensiertem Was- 
ser des Brennstofifzellenabgases, Wasser und/oder ein ande- 
res Ruid uber eine Leitung 11 zugesetzt Dem ersten Be- 
reich 8 ist ein nicht daigesteUtes Heizelement und eine nicht 
dargestellte Wasser- bzw. Fluid-Dosiereinrichtung zugeord- 
net. Die Zusetzung des Wassers bzw. des Ruids erfolgt vor- 
teilhafterweise unter ErwSnnung dutch das Heizelement. In 
dem zweiten Bereich 9 erfolgt eine Abkuhlung der Luft, bdl 
welcher das zugesetzte Wasser bzw. Ruid wieder austropft 
bzw. kondensiert. Hierbei werden dem sauerstoffreichen 
Gas bzw. der Luft, insbesondere durch Ldsung/Veidtlnnung 
der Luft, Verunreinigungen, beispielsweise Partikel, entzo- 
gen. Die Abfuhr des Kondensats aus dem zweiten Bereich 9 
erfolgt uber eine Leitung 12. 

[0025] In der Fig, 3 ist eine weitere bevorzugte Ausfuh- 
rungsform einer Reinigungseinheit 2 dargestellt. Der iiber 
die Leitung 5 dem ersten Bereich 8 zugeftihrte Luftstrom 
wird in diesem durch ein Russigkeitsbad mit einer Reini- 
gungsflassigkeit, beispielsweise Wassea:, geleitet. In der Ijei- 
tung 5 ist vorzugsweise ein VeixKchter bzw. Kompressor 13 
angeordnet, welcher den Luftstrom unter Druck setzt und 
beschleunigt. Durch das Russigkeitsbad mit der Reini- 
gungsflussigkeit werden der Luft beigemischte Aferunreini- 
gungen entzogen. Die Reinigungsfltissigkeit wird dem 
sten Bereich 8 uber ^ne Leitung 15 zugefUhrt. Kn Ablauf 
der Reinigungsfltissigkeit aus dem ersten Bereich 8 erfolgt 
iiber eine Leitung 16. 

[0026] Uber die Leitungen 15 und 16 katm ein kontinuier- 
licher Austausch der Reinigungsfltissigkeit erfolgen. Der 
Austausch der Reinigungsfltissigkeit kann aber auch in peri- 
odischen Abst^den bei entsprechender X^rschmutscung er- 
folgen, welche durch Betriebszeiten und/oder tib^Sensoren 
bestimmt wird. 

[0027] Die Ausfuhrung des ersten Bereichs 8 ist vorteil- 
hafterweise mogUchst flach, d, h. dass die Seiten des ersten 
Bereichs 8, welche parallel zur Hauptstromungsrichtung der 
Luft sind, linger sind als die Seiten des cistca Bereichs 8, 



welche senkrecht zur Stiomungsrichtung der Luft verlaufen. 
Dadurch wird ein moglicherweise im ersten Bereich 8 auf- 
tretende Druckabfall gering gehalten. 
[0028] Im ersten Bereich 8 sind Verwirbelungs- und/oder 
Blockierelemente angeordnet, welche der >^nnischung der 
Luft mit dear Reinigungsfltissigkeit und einer darauf folgen- 
den Reinigung der Luft dienen. Als Verwirbelungselemete 
sind beispielsweise Lochplatten, grober Fils und/oder Ge- 
webe einsetzbar. Die Strbmungsrichtung der Reinigungs- 
fltissigkeit ist vorzugsweise gegenlauflg der Stromungsrich- 
tung der Luft 

[0029] Ober die Ldtung 10 gelangt die Luft in den zwei- 
ten Bereich 9 zur Luftb^higung. Aus dem zweiten Bereich 
9 wird die Luft uber die Leitung 6 abgefiihrt. Beim Eintritt 
der Luft in den ersten Bereich 8 und beim Austritt der Luft 
aus dem ersten Bereich 8 ^olgt vorzugsweise eine Str5- 
mungsumkehr um 90°. Bei der Luftberuhigung im zweitai 
Bereich 9 werden eventueU mitgerissene Wassertr5pfchen, 
bdspielswdse durch Einwirken der Schwerkraft, abgeschie- 
dsn. Eine nicht dai^estellte Kondensatabscheideleitung 
kann vorgesehen sein. 

[0030] Die Reinigungseinheit 2 kann vorteilhafterweise 
weitere Elemente enthalten, welche der Reinigung des Luft- 
stroms dienen. Beispielsweise kann in dor Leitung 5 strom- 
aufwMs des ersten Bereichs 8 ein Filterelement und/oder 
ein Membranelement vorgesehen sein, wie beispielhaft in 
d^ Fi^, 4 dargestellt. Hierbei wird die Zuluft tiber eine lei- 
tung 20 einem Bereich 18 zugeftihrt, welchen sie uber eine 
Leitung 21 wieder verlSBt Stromaufw^ts der nicht nSher 
bezeichneten Anschlussstelle der leitung 21 ist in dem Be- 
reich 18 eine Membran 19 angeordnet. Diese Membran 19 
ist vorzugsweise aus Ifextil, beispielsweise Gore-Tex, und 
l^t Luft, jedoch keine Rtissigkeitstropfchen, passieren. Die 
Neigung der Membran 19 ist hierbei senkrecht oder im spit- 
zen Winkel zur StrSmungsrichtung der Luft. Hierdurch wird 
ein Ablaufen d&c aus der Luft abgeschiedenen TKJpfchen er- 
moglicht. Durch die Abfuhr der Tropfchen werdra auch 
eventuelle Verunreinigungen bzw. Partikel mitgerissen und 
abgefUhrt. Die abgeschiedenen I^pfchen werden in einem 
Bereich 22 gesammelt und durch eine leitung 23 abgefuhrt. 
Der B.ereich 22 ist vorteilhafterweise spitz zulaufend ausge- 
ftihrt und mtindet in die Leitung 23. Der Einsatz dieses Fil- 
terelements 19 erfolgt vorteilhafterweise eher bei geringen 
Luftmassen und ist abhangig vom vorhandenen Druckab- 
faU. 

[0031] In Flg» 5 ist eine vorteilhafte Ausfuhrungsform des 
zweiten Bereichs 9 bzw. einer Beruhigungseinheit darge- 
stellt. Die Reinigungseinheit 2 kann eine weitere Beruhi- 
gungseinheit aufweisen, welche vorteilhafterweise strom- 
aufwMs des ersten Bereichs 8 angeordnet ist Die in der 
Fig, 5 dargestellte Beruhigungseinheit macht sich die 
Schw^kraft zu nutze. t}ber eine Leitung 20 wird die Luft in 
einen Bereich 18 zur Luftberuhigung geftihrt. Die Leitung 
20 geht vorteilhafterweise in eine Leitung 24 ubear, welche 
von der Leitung 20 abknickt und in Richtung des geod^- 
schen Mittelpunkts d^ Erde w^sL In dem Bereich 18 sin- 
ken die festen Partikel- und Rtissigkeitstropfchen, welche 
gegebenenfalls im Luftstrom rathalten sind, ab bzw. tropfm 
aus und werden in einem Bereich 22 gesanunelt und ubea: 
eine Leitung 23 abgefiihrt. Der Bereich 22 ist vorteilhafter- 
weise spitz zulaufend ausgeftihrt und mtindet in die Leitung 
23. Die Ableitung der Luft aus dem Bereich 18 erfolgt tiber 
die leitung 21. 

[0032] In der Fig, 6 ist eine Einheit mit Blockierelementen 
dargestellt. Der zweite Bereich 9 kann vorteilhafterweise als 
eine solche Einheit mit Blocki^lementen ausgefiihrt sein. 
Ebenfalls kann eine solche Einheit mit Blockierelementen 
stromaufwarts des ersten Bereichs 8 der Reinigungseinheit 2 
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angeordnet sein. Hierbei wird die Luft uber eine Leitung 20 
in einen Bereich 18 geleitet, welcher Blockierelemente 25 
enthalt, die vorteilhafterweise senkrecht zur Stromungsrich- 
tung der Luft angeordnet sind. Die Abfuhr der Luft erfolgt 
stromab der Blockierelemente 25 uber eine Leitung 21. Als 5 
Blockierelemente konnen Prallplatten, Prallelemente, wie 
beispielsweise massive oder gelochte Metall- und/oder 
Kunststoffplatten, Gewebe und/oder Filze, verwendet wer- 
den, welche vorzugsweise nur geringe bzw. keine Mengen 
an Russigkeit, insbesondere Wasser, binden und dem Ab- 10 
bremsen bzw. Umlenken des Luftstroms dienen. Derartige 
Blockierelemente sind vorteilhafterweise als Kondensati- 
onsmoglichkeit einsetzbar. Sie konnen jedoch bei entspre- 
chender Ausfuhrung auch der Aufnahme von Partikeln und/ 
Oder Fluid, insbesondere Wasser, dienen. Unter Aufnahme is 
kann eine Absorption aber auch eine Adsorption verstanden 
werden. Das Abtropfen des Fluids erfolgt in einen Bereich 
22, welcher spitz zulaufend ausgefiihrt ist und in eine Lei- 
tung 23 miindet. 

[0033] Durch eine geeignete Anordnung der Blockierele- 20 
mente kann dem Luftstrom ein Drall aufgepragt werden, 
welcher durch zusatzliche Zentrifugalkrafte TVopfchen und/ 
Oder Partikel entfemt. Der Bereich 18 kann auch als Zyklon- 
abscheider und/oder Zylinderabscheider ausgefuhrt sein, bei 
welchen die Abscheidung von Flussigkeitstropfchen und/ 25 
Oder von festen Partikeln mittels Zentrifugalkraften, wie sie 
beispielsweise bei rotierenden und/oder beschleunigten 
Gasmassen auftreten konnen, erfolgt. 

[0034] Vorteilhafterweise wird die Ansaugluft stromauf- 
warts der Reinigungseinheit 2 vorgereinigt, um insbeson- 30 
dere groBere Partikel zu entfemen. Diese Vbrreinigung kann 
beispielsweise iiber eine Filtereinheit erfolgen. Durch eine 
derartige Vorreinigung konnen sinnvolle Wartungsintervalle 
der beschriebenen Reinigungssysteme erreicht werden. Um 
eine Umweltgefahrdung zu vermeiden, kann es notwendig 35 
sein eventuelle Reinigungsfliissigkeiten und/oder Konden- 
sate bzw. abgefuhrte Ruide und/oder Partikel in einem Sam- 
meigefaB zwischenzuspeichem und gesondert zu entsoigen. 
[0035] Das erfindungsgemaBe Brennstofifzellensystem 
kann vorteilhafterweise in einem Verkehrsmittel, insbeson- 40 
dere in einem Kraftfahrzeug, eingesetzt werden. Durch das 
BrennstofTzellensystem kann die elektrische Energie fiir ein 
elektrischen Antriebsmotor fiir die Kraftfahrzeugrader und/ 
Oder fiir ein Bordnetz erzeugt werden. Mittels der der 
Brennstoffzelleneinheit 1 voigeschalteten Reinigungsein- 45 
heit 2 kann eine Reinigung der Ansaugluft erfolgen. Insbe- 
sondere im Wnter, wenn es wegen der Streuung vereister 
und/oder verschneiter Strassen zu Salzspnihnebel kommen 
kann, ist eine Reinigung der Ansaugluft von \^rteil, um Kri- 
stallisationen im Ansaugtrakt und unerwiinschte Reaktionen 50 
im Brennstoffzellensystem zu verhindem. 



4. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste Bereich (8) Elemente 
(17) zur Verwirbelung und/oder Blockierung des Luft- 
stroms aufweist. 

5. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der erste und der zweite Bereich 
(8, 9) derart angeordnet sind, dass eine Anderung der 
Stromungsrichtung beim Obergang in den zweiten Be- 
reich (9) erfolgt. 

6. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
g^ennzeichnet, dass der erste Bereich (8) als Fluid 
eine Reinigungsflussigkeit enthalt, deren Stromungs- 
richtung der Stromungsrichtung der Ansaugluft im we- 
sentUchen entgegengesetzt ist. 

7. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ersten Bereich (8) ein Filter- 
element (19) zur Entfemung von groben Verunreini- 
gungen vorgeschaltet ist. 

8. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reinigungseinheit (2) zusatz- 
lich ein Filterelement (19) und/oder ein Membranele- 
ment aufweist. 

9. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reinigungseinheit (2) einen 
spiralfiormig^ l^itungsbereich aufweist. 

10. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Bereich (9) der Reini- 
gungseinheit (2) einen Zylinderabscheider und/oder ei- 
nen Zyklonabscheider aufweist. 

11. Bieimstofifzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass der zweite Bereich (9) der Reini- 
gungseinheit (2) Blockia^lemente (25) aufweist, wel- 
che senkrecht zur Stromungsrichtung der Ansaugluft 
angeordnet sind. 

12. Verwendung eines Brennstoffzell^isystem nach 
einem der vorstehenden Anspruche in einem Kraftfahr- 
zeug. 



Hierzu 3 Seitie(n) Zeichnungen 



PatentansprCiche 

1. Brennstoffzellensystem mit einer Brennstoffzellen- 55 
einheit (1) und einer Reinigungseinheit (2) zur Reini- 
gung von Ansaugluft, welche der Brennstoffzellenein- 
heit (1) vorgeschaltet ist, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Reinigungseinheit (2) einen ersten Bereich (8) 
zur Zusetzung eines Fluids und eine zweiten Bereich 60 
(9) zur Huidabscheidung und/oder zur Beruhigung der 
Ansaugluft aufweist, 

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ersten Bereich (8) ein Heize- 
lement zugeordnet ist. 65 

3. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass dem ersten Bereich (8) ein Ver- 
dichter (13) vorgeschaltet ist. 
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